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Ostersion mar inte riktigt bra. Det finns de som har idéer om hur
utvecklingen ska vandas. Grafik: Torbjorn Johansson/SVT

Mot botten - kan ny teknik radda
Ostersjon?

Regeringen har avsatt en halv miljard kronor till atgarder i
Ostersion. Framfor allt vill man testa metoder som ger snabba
resultat. Alltsd entré for ingenjorernai debatten om Ostersjon.
Och nér de vél har klivit ini handlingen, sd & sig ingenting langre
riktigt likt...

Algkrakan

Ekologerna foéresprakar minskade uts &pp

O2-gruppen pa Tekniska hdgskolan i Stockholm &r ett av de
forskarlag som vill radda Ostersjon med regeringens pengar. 500
miljoner kronor handlar det om, och dessutom finns det lika
mycket att hamtai finansmannen Bjorn Carlssons Ostersjostiftel se.

Syrepumpar blaser liv

Steg ett pad O2-gruppens program &r en vagdriven pump som ska
blésa liv doda havsbottnar. Hundra meter 1anga flytande
"vagfangare" skulle enligt dem kunnaplacerasi de syrefria
omradenai Osterson. Nar vagorna fyller behdllarnatrycks syrerikt
vatten ned till de doda bottnarna
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100 meter 1anga "vagfangare" skulle anvandas for att pumpa ned
syretill Ostersjons bottnar, enligt O2-gruppen. Grafik: Torbjorn
Johansson

- Ytvattnet pumpas ned utan nagon som helst elektrisk energi. Det
sker med naturens egna medel, sager Aren Moberg pa O2-gruppen.

O2-gruppen har raknat ut att det skulle krévas ett hundratal sddana
har syreverk i Ostersion.

- Det hér &r ett forsiktigt sétt att borja restaurera Ostersjon, sager
Arne Moberg.

Vad skulle det fa for effekt?

- Livet skulle dtervanda. Det skulle ge en nedbrytning av organiskt
material, av fosfater och sadana hér saker, sa det skulle omséttas
till liv och fisk.

Syreverken & bara borjan. Steg tva & den insats som O2-gruppen
egentligen tror allramest pa

Saltlas 6kar saltvatteninflodet

Eftersom det mesta av det salta och syrerika vatten som strémmar
in Ostersjon kommer med vinterstormarna genom Stora Balt i
Danmark, & det dér man borde sétta in stoten:

Den tekniska anordning som ska gora jobbet, om O2-gruppen far
som devill, & en sorts jéttepersienner som ska fungera som
backventil for saltvattnet, nér det vill rinnatillbaka ut i Kattegatt
igen.
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Sadana hér "persienner” skulle kunnaplacerasi Stora Balt, och
forhindra att det salta vatten som kommer in fran V asterhavet
rinner tillbaka ut i Kattegatt igen, enligt O2-gruppen. Grafik:
Torbj6rn Johansson

- Det sdtavattnet &r betydligt tyngre &n det stta, och det foljer
botten. Och sa skavi forsoka bromsa saltvattnet nér det aker ut och
Oppna upp nar det aker in, och pa sa satt kommer vi att oka
inflodet, séger Peter Kjaerboe pa O2-gruppen.

Hur mycket saltare vatten skulle du fa pa det har sattet?

- Ja, det beror pa hur stort man gor det har motstandet, men vi tror
att 20 procent mer syrerikt saltvatten kommer vi att kunna pumpa
in.

Peter Kjaerboe réknar med att det skulle kosta en miljard kronor
att bygga saltlaset,

och dessutom skulle man punga ut med kanske 500 miljoner for
syreverken.

For de pengarna skulle man f& en Ostersjé som ser ut som den
gjorde pa 40-talet - langt fore Saltkrékan - enligt O2-gruppen.

Vad hander med miljon?

L ater det som orealistiska drommar? Inte fér regeringen, som lovar
att prioriterateknik som ger snabbaresultat nér man skafordela
sina havsmiljopengar. Politikerna pekar ut just pilotprojekt med
syresattning och tkad saltinblandning som en nyckel &tgard.

O2-gruppen hoppas pa pengar till mindre experiment till att borja
med. Da ska man ocksa kopplain marinbiologer i projektet, for
frégan &r ju vad som hander med miljon i Ostersjon om man borjar
|laborera med ekosystemet i stor skala....

- Jag &r ingenjor, jag kan inte svara pavilkariskerna ér, utan

tillsammans kan vi tala om hur fort det har ska ga och hur det ska
goras pa ett billigt och ekonomiskt sétt, sager Peter Kjaerboe.
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O2-gruppen vill inte saga att deras sétt att radda Ostersjon betyder
att man kan struntai utslgppen av naringsdmnen. Fast enligt dem
handlar det i allafall inte bara om kvave och fosfor, de ser
vattenkraften som en stor bov i det hdr dramat. Kraftverken
sldpper ut stora mangder vatten pa vintern, nar dlvarna normalt sétt
inte borde spa pa havet.

Bottenhavet blir en gigantisk damm?

Vintervattnet rinner ut via Stora Bélt och hindrar saltvattnet att
kommain i Ostersjon. Och det &r det hér resonemanget som leder
fram till den ingenj6rsvetenskapliga storslaggan:

- Och nér vi har hjalpt till med syreverken och saltlaset, for att
forsiktigt borja restaurera Ostersjon, sa borjar det bli dags att titta
pa hur man kan gora en bestadende 16sning, séger Arne Moberg.

- Och ddmenar vi pa att man kanske ska bygga en damm, dér vi
alltsa skarmar av egentliga Ostersjon frén Bottenviken. Antingen i
h6jd med Aland fér att f& en béttre infrastruktur mellan Finland
och Sverige - eller en lite mer ekonomisk variant uppe i Kvarken,
mellan Umed och Vasa.

Det mest uppseendevéckande forslaget &r att snéraav helaeller
delar av Bottenhavet, och forvandla Norrlands del av Ostersjon till
en jattelik sbtvattendamm. En idé som marinbiologernainte har
mycket till dversfor. Grafik: Torbjorn Johansson

Han talar om en damm som strécker sig 6ver hela eller delar av
Bottenhavet, och som sa smaningom helt och hallet skulle
innehdlla sotvatten. Tanken &r att man skulle kunnahdlla
dvvattnet instangt har uppe under vintrarna, for att pasavis
underl &tta saltvatteninbrotten till Ostersjon.

Sotvattenresurs at Sydeur opa
Pa O2-gruppen ser man sttvattnet som en guldgruvai sig:

- Allaklimatrapporter talar ju for valdigt stora bekymmer i

file://ID)/Skrivbord/nyheter%2002gruppen/Crosslink.jsp.htm (4 av 9)2007-09-22 14:24:16



svt.se - Vetenskap

Sydeuropa med sttvatten. Helt plétsligt har vi en enorm resurs
héruppe att exportera sotvatten, via pipelines eller via containrar
eller vad man vill, séger Arne Moberg.

Kanske kan sotvattnet anvandas till exempelvis Sydeuropa?
Grafik: Torbj6rn Johansson

Han hanvisar till de utredningar som gjorts av regionpolitiker i
V &sterbotten om en framtida bro mellan Umed och Vasa, planer
som delvis har backats upp av bland andra centerledaren Maud
Olofsson. Projektet har kostnadsberaknats till omkring 15
miljarder kronor.

- Men naturligtvis ska det inte vara en bro, utan en damm, s att vi
kan utnyttja det har, séger Moberg.

Men det masteju bli kolossala férandringar i naturen om man
borjar gora sadana hér ingrepp?

- Absolut, bara den bundna energin i det har vattenstandet kommer
ju att gora att det kanske blir en klimatforandring héruppe, men det
héar far man ju gora konsekvensutredningar om. Vi skainte
bestdmma det idag.

M en ekologer na foresprakar minskade utslapp istéllet - 1as
fortsattningen av artikeln om Oster s 6n--->

-] - - - - - -
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Att andra saltvattenflodet diskuterades redan da Oresundsbron
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byggdes - en dalig idé enligt ekologerna. Foto: SVT

Ekologerna foresprakar
minskade utslapp istallet

Ostersj6forskarna Fredrik Wulff och Pauline Snoeijs skakar pa
huvudet & O2-gruppens forsdag om saltlés och att snora av
Bottenhavet.

Mot botten - kan ny teknik radda Ostersjon?

- Fleraav de hér tekniskaidéerna ér inte nya. Vi har hort dem forr
i olikatappning. Att manipulerainfldet av saltvatten fran

K attegatt diskuterades redan nar Oresundsbron byggdes. Da var
ala verens om att det & en dalig idé. Orsaken &r att man
forandrar hela salthalten i Ostersion, beréttar Fredrik Wulff,
mangarig Ostersjdexpert och systemekolog vid Stockholms
universitet.

- Ostersion &r ett unikt och kandligt system med sin blandning av
salt och sttt vatten. Att borja manipuleramed det i stor skala ar
mycket vanskligt, tillagger Pauline Snoeijs, véxtekolog vid
Uppsala universitet med Ostersjon som forskningsfalt.

" Ingen mera surstrdémming"
Tanken att snora av Bottenhavet med en jéttelik damm forstar de
Over huvud taget inte vitsen med.

- N¢gj, jag forstar inte poangen. Skulle man gora Bottenhavet till en
stor sotvattensj6? Vad vinner man pa det? Problemen med utsl&pp
och bottenddd finns ju sdder om Aland. Och vad vinner man i
norr? Till exempel skulle det bli g 6ss med strommingen. Ingen
mer surstromming, sager en forundrad Fredrik Wulff.

- Det skulle bli som i Holland, mitt hemland. Dér &r det mestai
naturen manipulerat, tillagger Pauline Snodijs.
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Syresattning kan frigora milj 6gifter

Den majligaingenjodrskonst som Fredrik Wulff och Pauline
Snoeijstycker kan varavard att studera vidare & olika varianter
for att syresétta bottnarna, som O2-gruppens vagfangare.

- Jag tycker att det kan vara vért att testa metodernai pilotprojekt.
Men det gdller att tdnka sig for noga. | stor skala kan det har ge
helt oOnskade effekter. Syreséttningen kan till exempel frigora
miljogifter fran bottnarna, eller férandra salthalten i bottnarna sa
att torsken inte langre kan foroka sig. Det kan hénda mycket som
man inte tankt pa, menar Pauline Snoeijs.

- Olika metoder for att syresétta bottnar har anvants for att
restaurera 5j0ar. Med viss framgang. Men néar metoderna har
fungerat s har man samtidigt tagit itu med utsl&ppen. Och det
tycker jag ar det viktiga budskapet. Det kan vara véart att studera
vidare sana har tekniska dtgarder. Om de visar sig fungera, och
utan bieffekter, sa skulle de mojligen kunna snabba upp en
restaurering av Ostersion. Men de kommer aldrig att fungera om vi
inte samtidigt tar itu med roten till problemen, namligen utsl &ppen,
séger Fredrik Wulff.

Overgodning leder till algblomning och bottendod

Det &r utddppen av kvave och fosfor som orsakar dagens
Overgddning och utbredda bottenddd i Ostersjon. Algblomning och
bottenddd pa stora djup &r visserligen inget nytt - det har
forekommit i hundratals &. Men fenomenen har brett ut sig och
blivit allt vanligare genom 6vergddningen. Berékningar visar att
bottenddden idag &r fyra ganger sa utbredd som under borjan av
1900-talet, innan utsldppen tog fart.

- Det har blivit en dagsond cirkel. Nar ala plankton som
dvergodningen skapar sjunker till botten och bryts ner satar det
lilla syre som finns slut. Och det gor att nya nérsalter frigorsi stora
mangder, beréttar Fredrik Wulff.

Och utdldppen ser inte ut att minska. Trots att vi lyckats minska
fosforutslappen med reningsverk i Sverige sa fortsétter utsldppen
att ligga pa en konstant hog niva runt hela Ostersjon. Istallet
kommer de stora utslappen fran lander som Ryssland. Néar det
gdller kvave daremot ar det jordbruket tillsammans med luftburna
utsl8pp som ar de stora kéllorna. Och h&r har Sverige och l[anderna
| v&st de hdgsta utslgppen per capita - inte Ryssland eller Polen.

"Mastetaitu med jordbruket"
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Men Fredrik Wulff vill vara optimist. Tillsammans med kollegor
har han gjort modellberakningar kring vilka utsl 8ppsatgérder som
skulle vara mest effektiva- och hur 1angt man skulle kunna na

- Med moderna reningsverk i 6st skulle vi kunna kommalangt nar
det galler fosfor. Algblomningarna skulle minskatill en brakdel av
dagens omfattning. Nér det géller kvavet daremot &r det vart eget
modernajordbruk som vi maste taitu med. Men den situationen
andras snabbt idag. Genom EU-medlemskapet haller jordbruket i
|ander som Polen snabbt pa att omvandlas och bli lika skadligt for
Ostersion som vart eget.

Nya reningsverk i ost for att minska fosforutsl&ppen, atgarder mot
kvaveutsldppen i vart eget jordbruk - och férandrad
jordbrukspolitik i Bryssel, som gynnar ett mer hallbart jordbruk
och inte forvandlar det polskajordbruket till ssmma kvavekalla
som vart eget - det & Fredrik Wulffs recept for en Ostergjo i béttre
balans. Det som behovs &r alltsa - foga forvanande - pengar och
politisk vilja.

Men hur langt skulle man kunna na? Skulle det kunnavara

majligt att " aterstalla” Osterson?

- Skulle man taitu med de har forandringarna satror jag att man
kan komma ganska langt. Vi kommer aldrig att fatillbaka den
Ostersj6 vi hade under borjan av 1900-talet, innan utsl&ppen tog
fart. Men vi skulle kunna kommatill en situation som den var pa
1940-50-tal et.

Ungefar som Saltkrakan?
- Ja, just det, Saltkrakan.
Och hur lang tid skulle det ta?

- S&g 30-40 ar. Och det & val har de tekniska ldsningarna méjligen
skulle kommain. Om de fungerar sa skulle de kunna snabba upp
den hér processen sa att man kanske skulle komma ner till 10-15
ar, avdutar Fredrik Wulff.
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